Innovacio pedagogia
lehetdsegei a
villamosmernok kepzesben

) 1. Bevezetés
Dr. Szabo 2. Innovacié és dizajn
Istvan . _us .
3. Innovacio pedagogia
DE TTK Fizikai 4, Innovécié pedagégia a tanarképzésben
Intezet 5. Milyen legyen az iskola?



Udvézlés, Bemutatkozds

Természettudomanyi és Technologiai Kar

LOE=—

DEBRECENI EGYETEM

FiZIKAI INTEZET

Dr. Szabo Istvan
intézetigazgato

S Y AL B NI
KON """"}' AT

ﬁ[@mﬂ@hmﬁ? Intézet




& TANSZEKEK & FIZIKA DOKTORI ISKOLA ¢ BEJELENTKEZES

KOZEPISKOLASOKNAK FELVETELIZOKNEK HALLGATOKNAK MOODLE

Keresés Q ...

KUTATAS & KUTATAS-FEJLESZTES KAPCSOLAT



Képzések
Mf:ﬁay cpzese osztatlan

- # A

e egészseéglgy

e jtthon
e kulféldon

Fizika tanar

Karrier

I
)




1. Fizika és technologia
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Galileo Galillei (1564 — 1606)
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Innovaciok: a kutatasaihoz és a csaladja eltartasara



Isaac Newton (1643 —1727)
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Radiéhullamok,

Tavkozlés
Centrifugal Gézgép
regulator

Ipari forradalom
Negativ visszacsatolas

stabilitasvizsgalata




A megertes orome és ereje
E=Mc?:

Gravitacios hullamok,

Relativitaselmelet:

GPS
Richard Feynman: "Fun To Imagine® (1983) [volume normalized]
Joslatok:
,A gondolkodas az embernek olyan mint - nanotechnoldgia,
a madaraknak a repdilés.” - kvantumszamitégép”

A. Einstein (1879-1955) R. P. Feynman (1918- 1988)



Kvantum szamitogep 20109 ...

INSIDETHEHIGHSTAHES RACE The Quantum Revolution Is
T0 MARE QUANTUM Coming, Ready Or Not
COMPUTERS WORK . —

Quantum Mechanics an uantu
Computation
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A megertés fontossaga az
innovacioban

* “A dolgokat a fizikai alapokhoz visszanyulva
szeretem megkozeliteni.”

* “A fizika megtanit az elsé elvekbdl kiinduld
érvelésre, szemben az egyszer( analogiakkal”




Mernok vagy Fizikus ?

Youtube: Elon Musk On Engineers vs Physicists

"~ ELON MUSK
PHYSICIST AND ENTREPRENEUR

Elon Musk: Engineers win right now  Michio Kaku: Each complement the other.

Physicists don’t have the tech to test Physicists explore the frontier. Engineers
their theories. The collider was an commercialize and exploit the discoveries.
engineering problem. Both are essential.

| you study engineering, and
If you figure out, how to design new things,
then it is relatively easy to start a company....



Exponencialis technologiai fejlédes
- o o e B Things 50 billion Mire képes

Digitalizacio nr i
Digital society o tranzisztor?

Sustainable world B J I o

You are
here

People 5 billion Chaos/
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Sites 1 billion
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Disappointment

,Mire felfogod, mar lemaradtal rola.”

, Ebben az iparagban csak a valtozas allando. ”



Digitalizacio
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Internet of Things Mesterséges intelligencia: Al

- Connected Healthcare
Cognitive Systems

Next Generation Automation
Nanotechnolodgia

-Robotika

Smart Cities == New Economic Paradigm?

2 s oW == Disruptive Scenarios
Az oktatas uj generacioja ¥

- Innovation Accelerators
Smart Homes

== Technology Foundation
Connected Car

Smart Grid



Az ipari forradalom korszakai

1. Tomegtermelés kora
* Népesség novekedés, varosiasodas, Ipari termelési modok

2. Termelékenység kora

* Novekvo versengés, koltség névekedés, automatizalas,
menedzsment tudomany

3. Internet kora

* Novekvo globalizacio, a termelés decentralizalasa, Uj digitélis
technoldégiak, névekvé kommunikacio

4. Kreativitas kora

* Gyorsan terjedd globalis verseny, Uj fogyasztéi gondolkodas,
technoldgiai megatrendek, kreativitds menedzsment tudomany

Prism /2 /2013



2. Innovacio és dizajn

* A technikai civilizacio tervezett targyakkal vesz
korul

* Az ember kbzpontu dizajn arra fokuszal, hogy
hatunk kolcson a technologiaval

* Az innovacio soran a dizajn Uj tipusu termek
|étrehozasara vezet.

* Hasznaljuk a dizajn elveit a dolgok megértése
soran, az Uj megoldasok létrehozasakor!

* Az iskolarendszer, a tananyag, a tanodra is tervezett

"If you always do what you always did,

you will always get what you always got"™ - Albert



AUGUST 15, 2013

Statement of Accomplishment

ISTVAN SZABO

HAS SUCCESSFULLY COMPLETED THE UNIVERSITY OF PENNSYLVANIA'S ONLINE OFFERING OF

Design: Creation of Artifacts in
Society

- L - - 1 ] } | : o
This graduate-level course emphasizes basic design process:

define, explore, select, and refine. Lectures and design challenges
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test students’ ability to apply course concepts to solve real

problems.

DESIGN
dd .
> ©
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coursera



A dizajn alapja

* A dizajn emberi problémamegoldé aktivitas. Egy
probléma — , a felhasznaldi élményben megjelend
hiany” felismerésével kezdédik, amit egy terv
kialakitasa, majd a m(targy létrehozasa kovet.

» A termeszethez valo viszony kézvetette tetele
targyak letrehozasaval a civilizacionk alapja!

Probléma

Lehet&ség! T O<_-<—/

i artifact
experience /

gap plan




A dizajn ciklus lepései
A probléma észlelés
___p- sense

A probléma

E— definialasa

Megoldas

megoldasok

world



Spiralis fejlesztés prototipusokkal




A Dizajn folyamat =
kutatoi munka lepése;

The New Double Diamond Model of Design Thinking @
Finding the right Finding the right
problem torate solution

Empathize Define

Human-Centered



3. Innovacio pedagogia

Taru Konst & Liisa Kairisto-Mertanen

Az innovacios képesség

alapvetd a jové alakitdsdban és INNOVATION
befogadasaban PEDAGOGY

Preparing Higher Education Institutions for Future Challenges

* Hasznaljuk /tanitsuk a dizajn
szemléletét ! 1‘
\ 0 g

e Alakitsuk at az oktatast !

«
Snnopeda

TURKU AMK
TURKU UNIVERSITY OF

APPLIED SQENCES



Innovacio pedagogia (Finnorszag)
Change in education is a e

must
Traditional university pedagogy Innovation pedagogy

explicit
knowledge

Stable world Constantly changing world

South Africa-£U Policy seminar on Modernization, Innovation and Driving Continental and International Development, Stellenbosh South-Africa, 4.5.2017



Innovacios kompetenciak

Hogy fejleszthetd?

Innovation

Hogy méerhetdg?

Critical
Thinking

Competence

FINCODA



Az innovacios pedagogia sarokkovei

* Gyakorlat/munka orientalt képzés

* Rugalmas tananyag

* Multidiszciplinaris

* Megujuld tanar és diak szerep : Coaching, Co-teaching
» Aktiv oktatdsi és tanitasi modszerek : Internet, Forum, ...
* K+F+| és tanulas integralasa

* Kompetencia alapu, rugalmas, fejlédés orientalt
értékelési rendszer

* Vallalkozoi szemlélet
* Globalizacio




Tanacsok tanaroknak

e Szakmai/szakman kivili kapcsolatok keresése, Uj
perspektivak feltarasa

» Egylitt tanitas egy kollégaval, él6 tapasztalat megosztas,
kdlcsonds inspiracio

* Rugalmas, modularis, tananyag, a diakok meglévé
kompetencianak figyelembevétele

* Digitalis (on-line) és vegyes oktatasi formak alkalmazasa

* Mas terilet tanaraival, diakja kozti k6zés munkaval,
eltérd szervezeti egységek egyluttmikodeésével tanitani



Modosulo tanari szerep : Coach

COACHING IS RELEASING A PERSON'S
POTENTIAL TO MAXIMISE THEIR OWN
PERFORMANGCE. IT IS HELPING THEM T0
LEARN RATHER THAN TEACHING THEM.

@a ¥]‘. 1'11 m'l‘:l“ g

M
OTIVATION COACH POTENTIAL DEVELOPMENT SKILL SUPPORT KNOWLEDGE ADVICE




Tanacsok diakoknak

* Foglalkozz a tananyaggal az ora el6tt, idében!
* \/egyel részt az oran, és dolgozz egylitt a tobbiekkel!

» Reflektalj, ertekeld a tanulasodat: miben vagy jo, és
mit kell gyakorolnod!

e TGzz ki celokat a tanulas soran!

. LEGY KIVANCSI! "o

AFTER

Z Reflecti
Reflection b

cycle

BEFORE
Planning

A tapasztalati tanulas reflektiv folyamat!
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4. A fizika mUszaki alkalmazasai
kurzus tanarszakos hallgatoknak

* Hétkoznapi mUszaki tudas (élmény, tapasztalat)

» Komponensek megismerése (szétszerelés,
kombinalas, fejlesztés)

* Fizikai elvek alkalmazasa (fogalmi magyarazatok)

* Rendszer leiras fizikai alapokon (szintezis)
* A technoldgia mélyebb megértése, fizikai modellje,
magyarazata, szimulacidja
* Innovacio: alapvetéen uj mUszaki megoldasok, Disruptiv:
megzavaro technoldgiak



A kurzus felepitése

1. Alkotas

1. Szétszedés,
részek szerepe

l. Egyszer(
eszkoz

N
U

kommunikacio

Bemutatok
Anyagmegosztas

Csop. konzultacié
Személyes feladatok

A f6 téma kivalasztas a hallgatoi érdeklédését felmérve tortént.

2018: Robotika
2019: Mobilitas



A kurzus moodle oldala

A fizika muszaki alkalmazasai

Kezdolap Kurzusaim

NAVIGACIO olal

Kezdolap
b Portaloldalak
w Kurzusaim

= A fizika miszaki
alkalmazasai

P Résztvevok
= Készségek
B Pontok
w Altalanos
& Atalanos férum
1 Tantargy
leirasa
&2 Video javaslatok
&3 1. Feladat
K Kérdések
@) Hétkoznapi
fizika

Mszaki
érdekességek

A kozlekedes
technnlaniaia

A fizika miiszaki alkalmazasai »~ Altalanos » Tantargy leirasa

Tantargy leirasa

A fizika miszaki alkalmazasai (TFOE0706)

Tantargyfelelos: Dr. Szabo Istvan

A targy oktatdja: Dr. Egri Sandor, Dr. Szabé Istvan
Oraszam/hét: 0+2+0

Kreditszam: 2

Szamonkeérés médja:  gyakoriati jegy

A targy képzésen beliili célja:

A leendd fizikatanarok szamara fontos, hogy ismerjék a mindennapokban hasznalt technikai, miszaki
eszkozok mikddéseének fizikai vonatkozasait, mivel ezek egyrészt a k6zépiskolai tananyag részét képezik,
masrészt a hétkdznapi szempontbdl praktikus ismeretek segitségével kelthetd fel és tarthaté ébren a diakok
tobbségének fizika iranti érdekiodése. Ezen ismeretek teszik vilagossa, hogy a tudomany, az alapkutatasok
eredményei hogyan hasznosulnak és épiinek be a mindennapokba, igy valik természetessé a diakok
szamara a tudomanyos erofeszitések hasznossaga. A targy a széles korben éppen hasznalt maszaki

alkalmazasokat targyalja, ezért gyakran frisstl.



Forum video javaslatokkal

Ez pedig a fird szétszedésérdl és Gsszerakdsardl egy vided, ami érdekes

lehet. A videdban kitért a furé mikodésére is dsszerakas kdzben, S : p
@We itt egy video arrdl, hogy igazéan hasznos dolgokat is lehet beldlik

késziteni:

Permalink | Eldzmény megjelenitése | Szerkesztés | Torlés | Va = X - : X
Permalink | Elbzmény megjelenitése | Szerkesztés | Torlés | Valasz

ﬂ Targy: Video javaslatok

Szabd Istvan irta 2018. marcius 5., hétfd, 23:31 iddpontban Targy: Video javaslatok

Egri Sandor irta 2018. aprilis 10., kedd, 11:27 idépontban
Robert Lang ebben a TED eldadasban szépen &sszefoglalja, hogy vezetet

torvények megértése, a matematika az origami Gj formaihoz. Ez egy kicsit az 8sszeszerelés felé mutat, Hogyan szerelnénk ilyet 6ssze?




Egyszer( szerkezetek

Kilincs

Moindr Zsdfia irta 2018, marcius 6., kedd, 09:24 idSpontban

A kilincs lenyomasakor elfordul a belsd tircsa, a rajta lévd poodk elforditia a
kilincsnyelvhez rugbval és merev rogzitdelemmel csatolt ék alakd zarelemet, aminek
hatasara az ék alaku kilincsnyelv behlzodik és ki tudpuk nyitni az ajtot. A kilincs
elengedésekor a rugd visszaldki a kilincset és a kilincsnyelvet.

Permalink | Szerkesztés | Torlés | Valasz

Targy: Kilincs
Szabd Istvan irta 2018, marcius 9., péntek, 20:48 iddpontban

A 15 komponensek megielennek a rajzon. A kilincs, a nyelv, a rugd, és a forgd és
haladé mozgas kdzti kapesolat.

Egy nagyon szép panimacié egy hasonid agtémechanizmusrol:

Egy érdekes metamatendl alapd kilincs, ami egyetien 3D nyomtatott darabbal valdsitja
meg a funkcidt:




Szetszerelés

Mikrohullamu sutd
Molnir Zsohia inta 2018, dpiiks 2

Permalink | Szerkesziés | Torlds | Valasz

Laglrissino
Molnar Zsdfia Irta 2018, majus 7 17:50 bpontban
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Tanari mihely a fizikatanari ankéton.



Dizajn oktatas, segedanyagok a
ego robot programozashoz.

marcius 30. - aprilis 5.

B A mindennap doigok pszichologidja

Don Norman “Design of Everiday Things®

yve alapjdn egy kis

5 8z emberkdzpontu tervezésbe

05 8 hatkGznap cselekves pszichogimaba

aprilis 6. - aprilis 12.

k) A probléma

A dizan lenduloponta egy probléma

felsmerése. A termék a folt nalo

éimény hidnyossaginak felsmerésére adott

targylasult kreally valasz

- AZ pan tervezes! folyamat elemel
Kar# T. Ulrich konyve alapjan egy

szisztematikus megkozelités. Hogy

szUlenek a pracképes Stietek?

@ Apciic 13

Kreativ krizis kezelés

aprilis 13. - aprilis 19.

<
& Ro

botkonyv KR BZS

@ robot akadémia

@ adatgyljtés nxt-ve



5. Milyen legyen az iskola?

A. Aziskola felkésziti a fiatalokat a
bizonytalan jivére.

B. Aziskola [ehet6vé teszi a
teln&tteknek, hogy kényelmesen
élienek a multban.



Zaro gondolatok

A problema felismerese
lehetéseqg az innovaciora!

JHA VALAMI OLYAT SZERETNENK,
AMINK MEG SOHA NEM VOLT,
AKKOR VALAMI OLYAT KELL TENNI,
AMIT MEG SOHA NEM TETTUNK.”
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