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Hid az wpar és a tndomany kozott

A Miskolc1 Egyetem intézményrendszerében egy 0
kutatokdzpont, célzott alkalmazott ipai1 kutatdsok megvalodsitasara.

Foallasu kutatod csapat jelentos szakmai €s tudomanyos tapasztalattal az okos M2M
technologiak, elektronikai eszk6zok, ipari mérd- €s tesztberendezések fejlesztése illetve
alkalmazott kutatasok teriileten.

A Kutatéintézet tevékenységébe €s az egyes projektjethez kapesolodoan az egyetemi karok
kutato1 €s oktatoi 1s széles korben bevonasra keriilnek.
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Merorendszerek, teszterek, IoT

Intelligens célgépek fejlesztése

Gyartosori tesztberendezések fejlesztése

Villamos energetikai rendszerek teszt eszkozei
Epiilet energetikai rendszerek érzékeléi és vezérloi
Olaj-és gazipari tesztberendezések

PC és mobil alkalmazasok
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Szakmai resztvevok: Elektronikai és Informatikai Kutatointéezet

Gépészmeérnoki és Informatikai Kar

- Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet

- Szerszamgepeszeti és Mechatronikai Intézet

- Elektrotechnikai €s Elektronikai Intezet
Muszaki Anyagtudomanyi Kar

- Keramia és Polimermerndki Intéezet

- Metallurgiai Intezet

Kutatok: 23 fo
Technikai: 1116
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AZ E-MOBILITY PROJEKT A MISKOLCI EGYETEM
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- Folyadekdiffuzié okainak kutatasa, megszintetés modszereinek
Kidolgozasa

- Siklocsapagyak gyorsitott élettartam vizsgalati modszereinek
kutatasa és fejlesztése

- Elektromos csatlakozdok kontaktus fellleteinek és bevonatainak
kutatasa

- Motorh(ité ventilator instabilitas kérnvezeti okainak kutatasa
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TARTALOM

« Motorh(td ventilator bemutatasa
* Probléma ismertetése

« FEM analizis

« A motor meghajtasa

« Ameglévé EMC labor vizsgalata

« Meéresi kéralmeények kialakitasa, kezdeti mérések PMM 7000
muszerrel

 Meéeresek FSH-8 muszerrel
« Borospince mérése
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MOTORHUTO VENTILATOR EGYSEG

« BLDC motor

« Kb. 600 W teljesitmeny

« A fordulatszamot ktls6 PWM jellel lehet vezérelni
« Elektromos autok, névekvé EMC igeny
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BOSCH ALTAL ELVEGZETT EMC MERES EREDMENYEI

ECM715 Radiated Emissions

718% PWMin « Avizsgalat 100 kHz — 30 MHz
Conmen (PRAV verial 100KHz-30MHz_78%PWH) tartomanyon tértént
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FEM ANALIZIS FELULNEZETBOL
(ALLORESZ TEKERCSEK, ALLORESZ VASMAGGAL, FORGORESZ)
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A VENTILATOR MEGHAJTASA

« A szukseéges tapfeszultség elballitasaert
egy 12 V-os 45 Ah-s gépjarmU akkumulator
felel.

+ Avezerleshez szukseges PWM jelet egy
analog jelgeneratorral allitottuk eld.
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ANTENNAS MERESEK SZABADTEREN ES AZ EMC LABORBAN

Szabadtér, felsd tartomany, északi irany EMC labor, kiilsé miszerekkel, felsd tartomany, északi irany

100

Peak [dBuV/m]
N

Peak [dBuV/m]
g

« PMM 7000 muszer
+ 200 MHz - 1 GHz tartomanyon jol arnyekol az EMC laboratérium
« Szabadtéri meérésnél a foldfelszini misorszoras, valamint a GSM 900 MHz-es sav jol latszodnak

« Az EMC laborban a hattérsugarzast lehet csak méerni
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LABORATORIUMI ES SZABADTERI MERESEK KULONBSEGEI

m Szabadtér, E | 1.labor, E | Kiilonbség | Beltér, E | Kiilonbség | EMC labor, E | Kiilonbség
dbuV/m dbuV/m dbuV/m dbuV/m dbuV/m dbuV/m dbuV/m
55 55 0 55 0 33 5,

% 5 = g = e = = Szabadtérhez kepest egy
| 5283 37 28 9 28 9 32 5 altalanos laborunkban
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% gg 22 '220 2‘7’ :2 gg ;g laborhoz kézel, valamint az
” = _8 = % = % EMC Iatgorbanl merhet6
= = 7 = %5 = S jelszint csokkenések
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EMC LABOR FALANAK VIZSGALATA

Szinusz jel vizsgalata
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SZABVANYOS MERESI KORULMENY KOZELITESE
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EMC VIZSGALAT

KULONBOZO FORDULATSZAMOKNAL

« PMM 7000 muszer

» Fent a ventilator nem forgott, de | M
tapfesziltség alatt volt. P s D

« Atdbbi sorban egyre emelkedd : e
fordulatszamnal mért értékek e
kKulonbséget tuntettem fel.
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FSH-8 MUSZERREL A VENTILATOR EGYSEG VIZSGALATA

Spectrum 26/11/18 14:44 W

® Ref. 98.0 dBpyV/m RBW: 30 kHz «SWT: 1s Trace: Clear/Write
« Att: 0 dB VBW: 30 kHz Trig: Free Run = Detect: Max Peak
ap 600 kHz 78.9 dBuV/m 880 kHz 65.6 dBuV/m

1 MHz 694 dBuV/m (D 1.15 MHz 63.0 dBuV/m
1.3 MHz 653 dBuV/m
-20.0 dBpV/m

Sweep Time: (I

—— — — — — ——
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Center:800 kHz
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SWP idé SWP id6 Sweep Sw Trigger

« Akkumulatoros, teljesen foldfuggetlen muszer
* |ranyitott antenna a 100 kHz — 1,5 MHz tartomanyhoz

Az elektromobilitas elektrotechnikai kihivasai’ - Magyar Tudomanyos Akademia - 2019. majus 8.




FEJLESZTENDO MODULOK MER
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MERES BOROSPINCEBEN

Spectrum 19/03/19 09:35 -
Ref: 178.8 dBuyV/m RBW: 30kHz «SWT: 20 ms Trace: Clear/Write
Att: 0 dB VBW: 300 kHz Trig: Free Run # Detect: RMS
MHz 935 dBuV/m
Line 1: 20 dBpV/m
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TransJducer: HE300A-HF Ref Level: 178.8 dBuV/m

Center:‘BOO kHz Spanv:1.4 MHz
[ Ref. ' Tart 7 Ref. “RFesilt 7 Antenna
Szint Ref. poz. Ampl./Imp. Factor

Mértékegys.

Elhelyezkedese miatt igen jo arnyekolo hatas
Balra altalanos meéres egy irodaban

Jobbra mérés a borospincében

A tengelyosztasra érdemes ugyelni
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KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas az Europai Unio és a Magyar Kormany tamogatasaval, az
Eurdopai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult
meg az ,E-mobility Miskolcrol: HUtoviz keringetd szivattyu és
motorhuto ventilator tovabbfejlesztése az elektromos jarmlvekben

elvart magasabb mindségi kovetelmenyek
cimu GINOP-2.2.1-15-2017-00090
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