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Trendek a k6zlekedésben SIEMENS
[ hael/\u f{y for life
A kozlekedés egyre inkabb villamossa valik

Levegoben

+ Hibrid-elektromos repulégepek
elényei

+ Kezdetek

+ Piaci szegmensek és Siemens
aktivitas
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Hibrid-elektromos hajtasok légi jarmivekben - SIEMENS
egyertelmu gazdasagi mozgatorugok lingesmuity for life

1. Mikodési koltség csokkentés: teljes bekerulési koltseg TCO (példaul 737-800)

_— 14% 100%
o
s [
Uzemanyag Beszerzésiar Személyzet Karbantartas, TCO
javitas, biztositas,
egyeb koltségek

2. Kibocsatasi célok elérése: csak diszruptiv technologiakkal érheté el

CO>mn ton Lehetséges a jelenlegi

Sziikséges: bio uzemanyagok
es/vagy diszruptiv koncepciok

EU megallapodas “Flight-path 2050
2010 2030 2050 75% CO; kibocsatas csokkenés (utasszamra)

2)

3. Uj mikodési lehetoségek nyilnak: lehetséges lizemorak meghosszabbitasa

zajcsokkentéssel; kisebb repuldterek hasznalata; varosi uzem

1) IATA technology roadmap. June 2013
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Hibrid — villamos hajtasrendszer? SIEMENS
[ hg_eb\u 1‘47 for u{v.

HIBRID
Belséegesl motor optimalis Gzemben
Parhuzamos hibrid: villamos motor nyomatek rasegites

Soros hibrid:
utazo teljesitményre méretezett belséégeési motor

gurulas, fel/leszallas elektromos géppel
AKKUMULATOROS

f.ﬁ?
P

Elosztott hajtasrendszer

Energia tarolas/eldallitas elklldnithetd

a vonoero kepzestal

Zaj csbkkenes (csak a legcsavar zaja hallhatd)
Karosanyag kibocsatas csdkkenés

(villamos: zero emisszio)

VTOL, STOL

W
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Repillés merfoldkovei SIEMENS

[ hg.eb\u f{y for life
«  Elsé embert szallitani +  Els6 motoros meghajtasu
kepes legi jarmu repulégep

« Papirbol keszult
hdélegballon

. - Montgolfier testvérek

« 1783, Parizs

« Wright fiverek
e - 1903. dec. 17
= (3m magas, 37 hossz)

- EIsb elektromos hajtasu

- legijarma

g & . Siemens villamos motor

« % e iy - Gaston/Albert Tissandier
o, B - 1883, Parizs

i_’! ﬁiﬂl?t

Petréczy Istvan, Karman
Tédor és Zsurovecz
Vilmos

1917. elemelkedett

650 kg, 2-2 190LE motor

Siemens Zrt 2019
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Elektromos repiilés uttoroi

2019.05.08.

Elsé elektromos repild
1973, Ausztria

Militky €s Brditschka
1db 10 KW-0s motor
Ni-Cd akkumulatorok

Elsé elektromos repld,
kérberepulte a foldet

Solar Impulse II.
2015-2016

4 motor, 269.5 m? napelem

4 x 41KWh Li (633 kg)

s

!

SIEMENS
lhg—eb\m\‘y for life

Elsd soros-hibrid hajtasu
repulégep

2011, Bécsujhely
Diamond-Siemens-Airbus

Elsé elektromos hajtasu
mdrepulégep

EXTRA 330Le

Siemens villamos motor
2016



Piaci szegmensek

SIEMENS

A Kis légcsavaros repiilogépek utan a kovetkezo évtized kozepére lehetséges

a légi taxik és az ingazo replilégépek piacra lépése.

Rendszer teljesitmény és komplexitas

1)

Rovid hatotava

repilégépek s >
o A320

e

Regionalis A
repiil6gépek BAe146
TR42

Ingazé és

e
business D s &
/’:'Jﬁ“"
Do228

repulégépek

Varosi légi > =
kozlekedés :
:
(VTOLs") City Airbus
Légcsavaros
kisrepulégépek
Extra 330 LE

VTOL: Vertical Take-Off and Landing

Siemens Zrt 2019
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150-250 <50 MW
< 150

<19

14

14

<20 MW

<1MW

50-300
kW

2020

2030

[ hyeuu 1‘47 for Ufe

A CityAirbus elsd repiiés

&
Ig
g

< eFusion, Extra 330 LE

A
Pipistre! Alpha-Electro

Uber szolgaltalas kezdete (Dallas)
v

. Kezdeti technoldgia

W Norvégiaban

Radikalis fejlédés a hajtastechnologidban és

ujfajta repulégép koncepciok szilkségesek

—

Diszruptiv technoldgiak fejlesztése s tesztelése
a hibrid-elektromos repuléshez 2030-ig

|

Elsd kereskedelmi forgalom A plad bevezetés valészim'ileg 2020 kazepétc‘il,

elektromos és hibrid elektromos meghajtassal

Piaci bevezetés nagymeértékben fligg az
infrastruktiratol és szabalyozasok fejlodésétdl

Elso piaci bevezetés mar elkezdddott

Repiilési tesztek

. Piaci elterjedés



Siemens eAircraft K+F tevékenység SIEMENS
l hg-el/\u 1‘{7 -for Lf{v.

Erlangen
 Certifikacios bazis megteremtese
 Certifikalhaté komponensek fejlesztese

MUlnchen — Ottobrunn

« Airbus-Siemens egyuttmikddes

« Hajtasrendszerek kutatas-fejleszese altalanos
célu replldk szamara

Budapest
« Kis teljesitményl hajtasrendszerek (100kW)
« Akkumulator kompentencia

- \*» Szabalyzo-vezerld rendszerek

Siemens Zrt 2019
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Siemens eAircraft Hungary \ e e MRS | - \VENS
g . e | 4 S Ny lhgmut‘fy{or&‘ﬁ.
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Siemens eAircraft Hungary tevékenysegek SIEMENS

MY |

Léegcsavaros kisreptuilogéepek:

r 1

—

L

<100kW-o0s hajtasrendszer fejlesztés es termékesités .
TECNAM

ety for Ufe

vevadi igények alapjan
Fejlesztési projektek és egyuttmikddések kiemelt nemzetkézi . —
partnerekkel (ByeAerospace, FlightDesign, Tecnam, Magnus, Texas Aero)
SP70D motor certifikacié (folyamatban az EASA-nal)
Hajtasrendszerek teljesen Uj repllési koncepciok szamara
Varosi legi kozlekedeés
<100kW-os hajtasrendszer hasznalata VTOL koncepcidkban
Ingazo és business repiilogépek
Hibrid-elektromos hajtasrendszer, magas szintl szabalyozo6-vezérlé
rendszerek

(Egyéb szegmens: segédizemi aramellaté berendezés repuilégépekhez) %

Siemens Zrt 2019
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Légcsavaros Kisreplilogepek: eFlyer 2

Elso repiilése Siemens villamos hajtomotorral (2019.02.12.)

( 5028F d e i SIEMENS

9 Al Elearic

‘/
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SIEMENS
[ hg-el/\m“y for Ufe

% BYE AEROSPACE

SP70D hasznalata FAA
certifikacios repulében

Uzleti terv 2 és 4
személyes gyakorlé
repulégépekre




Légcsavaros Kisrepulégépek SIEMENS
'hgu\ul'v for Ufe

Elosztott hajtasrendszer:
Hét hajtomuivel rendelkezo rendkiviil alacsony zajkibocsatasu

hibrid-elektromos repulogép.

Siemens Zrt 2019
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Ingazo és business repulogépek: SIEMENS

[ hg.elf\u 1‘47 for life
Do228hep technologiai demonstrator lesz az elso hibrid-elektromos teszt repiilogép az
ingazo repiilogépek osztalyaban

2020: Elsé repiilés akkumulatoros rendszerrel 2021: Elsé repiilés hibrid-elektromos rendszerrel
(1. fazis) (2. fazis)

Bal oldali turbina hajtémii lecserélése Turbina és generator integracio
vilamos motorra és optimalizalt Iégcsavarra hibrid-villamos Gzemhez

Akkumulatoros
energiatarol6 integracié

hep: hybrid electric propulsion

Siemens Zrt 2019
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Digitalis iker alapu fejlesztési folyamat SIEMENS
[ hg—u«u c‘{y for u{z

Vevoil/partner igények

Kovetelményrendszer meghatarozasa, elemzése

/,

Virtualis Tervezés & VlftUé'liS
koncepcio szimulacié termek
Digitalis iker (komponens és rendszer szinten) Gyartas, Gsszeszerelés
V™
— "(“}: \ -

(Adat gyujtés, monitorozas és analitik;)

) =g

- b Pl
= i £ TN e A

Page 14 2019.05.08. Replilési tesztek Laboratoriumi és foldi tesztek



SIEMENS
[ hg&huf‘y for Ufe

Star-CCM

\/I Ho- es aramlastani analizis

NX 12.0

Részepyséoek tervezeése
gyseg

NX Nastran

Végeselem analizis

NX 12.0

Osszeallitasok tervezeése

NX 12.0

Topo|6giai optimalizacio

Elektromos repulégép 70kW-os hajtomotor
Siemens Zrt 2019
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Siemens Zrt — BME egyuttmukodeés: validacios mérések SIEMENS
[ hg-el/\u f{y for life

Automatizalasi és Alkalmazott Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszéek
Informatikai Tanszék "3 , _ e 7

Siemens Zrt 2019
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Siemens Zrt - BME egyuttmuikodés: palyazatok SIEMENS
[ hg.eb\u f{y -for U{z

FIEK

KMR

355KwWs1

3AC-400V 3AC-400V

. Mas 600-800VDC | M17 .

X 700A : m '

| : VU o] : :
)

Y HA - i 1 K

| |

' m = == | — m

' iy ‘ 5

i s | 100H:

B 355KWS1

|

|
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Contact page SIEMENS
lhg-eb\uf{y for life

Dr. Balazs Gergely Gyoérgy

Siemens Zrt.
CT CTP AIR HU
Gizella ut 51-57
" 1143 Budapest
| l Hungary

. |
“nll - Phone: +36 (1) 471-2087
I Mobile: +36 (20) 3225145

1 .
1! E-mail:
gergely.balazs@siemens.com

Internet
siemens.com/corporate-technology
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